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~ Superimpozycja wzgledem przedniej podstawy czaszki

Przez wiele lat linia nasion-sella (NSL) byta wykorzystywana jako linia referencyjna
w dtugookresowych badaniach wzrostu. Niestety punkt nasion (n) nie jest stabilny. W wyniku
apozycji w rejonie glabella, nasion przesuwa sie do przodu i jednocze$nie do géry lub do dotu
przez caly okres wzrostu. Dlatego tez punkt nasion nie moze stanowi¢ odniesienia
w dtugookresowych badaniach wzrostu (rys. 1). Ekscentryczna przebudowa siodta tureckiego
w trakcie catego okresu wzrostu powoduje przemieszczenie punktu sella (s) najczeSciej
w kierunku tylno-dolnym. Z tego powodu, punkt sella rdwniez nie moze stanowic stabilnego
punktu referencyjnego.

Dtugookresowe badania wzrostu przeprowadzone przez Bjorka za pomocg znacznikéw
implantowych na grupie 200 dzieci dowiodty, Ze niektdre struktury przedniej podstawy czaszki
sa stabilne po osiggnieciu okreslonego wieku. Obserwacje te =zostaly potwierdzone
histologicznie przez Melsen w 1974 r. (rys. 2).

=== apozycja
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Stabilnymi strukturami anatomicznymi w obrebie przedniej podstawy czaszKi s3a:

1) Wewnetrzny kontur przedniej Sciany siodla tureckiego.
(stabilnos¢ po 5-6 roku zycia)

2) Punkt Walkera - usredniony punkt przeciecia dolnych konturéw wyrostkéw pochytych
przednich z konturem przedniej Sciany siodta (rys. 4a,b).
(stabilnos¢ po 5-6 roku zycia)

3) Przedni kontur srodkowego dotu czaszki.
(stabilnos$¢ po 12-14 roku zycia)

4) Kontur blaszki sitowe;j.
(stabilnos¢ po 4 roku zycia)

5) Szczegoély utkania beleczkowego przedniej podstawy czaszki.
(stabilnos¢ po 4 roku zycia)

6) Kontury obu grzebieni sitowych.
(stabilnos¢ po 4 roku zycia)

7) Powierzchnia domdzgowa sklepien oczodotow.
(stabilno$¢ po 5-6 roku zycia)

i
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WyzZej wymienione stabilne struktury anatomiczne w obrebie przedniej podstawy czaszki s3
wykorzystywane jako struktury referencyjne przy superimpozycji teleradiograméw
wykonanych w réznych okresach wzrostu - stad nazwa: ,Metoda strukturalna”.

Na rysunku 5a widoczny jest fragment rentgenogramu czaszki przedstawiajacy kontury
Srodkowego dotu czaszki, a na rysunku 5b widoczny ten sam fragment po wyScieleniu
srodkowego dotu czaszki otowiang folia.

Rysunek 6 przedstawia blaszke sitowa i grzebien koguci (widok z gory), a rysunek 7
przedstawia siodlo tureckie, tek klinowy, blaszke sitowa (strzatka) i grzebien koguci (widok
w przekroju strzatkowym).
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Rys. 10a: Usredniona linia pomiedzy konturami sklepien oczodotéw.
Rys. 10b: Sklepienie oczodotu widoczne w przekroju czaszki.
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Rys. 11

Rys. 11. Wykonujac superimpozycje telerentgenograméw bocznych oséb nieleczonych w
przynajmniej trzech okresach rozowoju spodziewamy sie otrzymac logiczny cigg zmian
wzrostowych. Punkty: nasion (n), articulare (ar), ptherygomaxillare (pm), spina nasalis
anterior (sp) ipogonion (pg) powinny, podczas normalnego rozwoju, przemieszczaC sie
konsekwentnie wzdtuz $ciezek wzrostowych.

W przypadku pacjentéw leczonych ortodontycznie lub chirurgicznie te struktury mogg posiada¢
zmienione $ciezki wzrostowe.
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Superimpozycja Zuchwy

Rys. 12

Stabilnymi strukturami anatomicznymi w obrebie Zuchwy sa:

1) Przedni kontur brodki.

2) Wewnetrzny zarys warstwy kortykalnej dolnej krawedzi spojenia Zzuchwy.
3) Struktura beleczkowa spojenia Zuchwy.

4) Struktura beleczkowa zwigzana z kanatem zuchwy.

5) Dolny zarys zawiazka trzonowca od chwili rozpoczecia mineralizacji jego korony az do
rozpoczecia formowania korzenia.
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Dobre zrozumienie zatozen, na ktorych oparta jest ta metoda superimpozycji, umozliwia lektura
artykutu Bjorka pt. ,Przewidywanie rotacji wzrostowej zuchwy” (“Prediction of mandibular
growth rotation”. Am. J. Orthod.1969; 55: 585-599).

Ponizej cytowane sg wybrane fragmenty tego artykutu:
»~Wzorce wzrostowe Zuchwy.

Za pomocq metody znacznikéw implantowych udato sie potwierdzi¢, Ze wzrost Zuchwy na dtugos¢
u ludzi nastepuje w gruncie rzeczy w wyrostkach ktykciowych. Przedni kontur brdédki jest bardzo
stabilny, nie odnotowano w tym rejonie Zadnego wzrostu za wyjqtkiem kilku przypadkéw
patologicznego rozwoju. Dlatego tez normalny wzrost grubos¢ spojenia Zuchwy odbywa sie
na zasadzie apozycji na jej tylnej powierzchni. Rowniez na dolnej powierzchni nastepuje apozycja,
ktorej efektem jest wzrost spojenia na wysokos¢. Jako Ze w tym rejonie resorpcja srédkostna
nie nastepuje w takim samym tempie jak apozycja na zewnetrznej powierzchni, przewaga apozycji
zostanie odzwierciedlona w zwiekszaniu grubosci warstwy kortykalnej. Okostnowa apozycja
ponizej spojenia zuchwy rozszerza sie do tytu na przedniq czes¢ dolnej krawedzi Zuchwy, w efekcie
powodujqc charakterystyczne zaokrgglenie tej okolicy.

Ponizej kqta Zuchwy wystepuje zazwyczaj resorpcja, ktéra moze by¢ nawet mocno nasilona.
W niektorych przypadkach natomiast na dolnej krawedzi kqta Zuchwy odbywa sie apozycja.
Powyzsze procesy apozycji i resorpcji wptywajq na indywidualne ksztattowanie dolnej krawedzi
zuchwy, co decyduje o wzorcu wzrostu.

Wzrost wyrostkéw ktykciowych zazwyczaj nie odbywa sie zgodnie z kierunkiem gatezi Zuchwy,
jak sie powszechnie uwaza, ale delikatnie zakreca do przodu. Osobnicza zmiennos¢ w zakresie
kierunku wzrostu ktykci jest duza i w czasie dorastania zawiera sie w zakresie 45 stopni. Wzrost
nie zawsze przebiega liniowo, gdyz czesto odchyla sie do przodu, a nieraz nawet do tytu.
Generalnie wzorzec wzrostu Zuchwy charakteryzuje sie wzrostem ktykci do gory z delikatnym
pochyleniem do przodu, przy jednoczesnej resorpcji w dolnej czesci kqta zuchwy i apozycji ponizej
spojenia zuchwy. Kanat zZuchwy nie ulega przemodelowaniu w takim stopniu jak zewnetrzne
powierzchnie kosci, dlatego tez struktura beleczkowa zwiqzana z kanatem zZuchwy jest wzglednie
stabilna. Krzywizna kanatu Zuchwy odzwierciedla wczesniejszy ksztatt Zuchwy.

Dolny zarys rozwijajqcego sie zawiqzka trzonowca w zZuchwie wydaje sie by¢ dos¢ stabilny przed
rozpoczeciem ksztattowania sie korzeni. Dzieki temu, przez pewien czas, taki zawiqzek moze
stanowi¢ naturalny punkt odniesienia w analizie wzrostu Zuchwy”.
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Superimpozycja szczeki
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Rys. 12

Jedyna stabilng strukturg szczeki jest przedni kontur wyrostka jarzmowego. Zazwyczaj
wystepuje w wiekszym stopniu apozycja na dnie oczodotu, anizeli resorpcja na dnie jamy
nosowej (dno oczodotu - 3 w gore; dno jamy nosowej - 2 w doét).

Rys. 13

Rysunek 13 przedstawia wyrostek jarzmowy i dno jamy nosowej w rzucie czotowym. Warto

podkresli¢, ze dno jamy nosowej jest strukturg parzysta, znajdujaca sie z obu stron przegrody
nosowej.
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Rys. 14a

Zarys dna jamy nosowej jest mniej lub bardziej linig prosta, rys. 14a. Zarys przegrody nosowej

nie powinien by¢ ujety obrysem, rys. 14b.
Rys. 15

Rys. 16

Rysunek 15 przedstawia przedni kontur wyrostka jarzmowego, natomiast rysunek 16 -
podwdjny kontur obu wyrostkéw jarzmowych.

Rys. 17 Li\

Rysunek 17 przedstawia anatomie wyrostka jarzmowego i dna oczodotu.
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Aby w pemi zrozumie¢ na jakich zatozeniach oparta jest ta metoda superimpozycji, warto
przeczyta¢ artykut Bjorka i Skiellera pt. ,Wzrost szczeki w trzech wymiarach zbadany
radiologicznie za pomoca metody znacznikéw implantowych” (“Growth of the maxilla in three
dimensions as revealed radiographically by the implant method ”. Br. ]. Orthod 1977 ; 4: 53-64.)

Ponizej cytowane sg wybrane fragmenty tego artykutu:

,Wczesniejsze badania za pomocq znacznikéw implantowych (Bjérk, 1955, 1966) potwierdzity,
Ze wzrost szczeki na wysokos¢ odbywa sie poprzez wzrost w obrebie wyrostkéw; wewnqtrzszwowo
w kierunku kosci czotowej i jarzmowej oraz poprzez apozycje w dolnej czesci wyrostka
zebodotowego w zwiqzku z wyrzynaniem sie zebow. Apozycja odbywa sie réwniez na dnie
oczodotow przy jednoczesnym resorpcyjnym przemodelowaniu dolnej powierzchni. Dno jamy
nosowej obniza sie w wyniku resorpcji, co skorelowane jest z apozycjq na powierzchni twardego
podniebienia. Srednie zmiany wzrostowe od wieku 4 lat do wieku dorostego, na podstawie
dziewieciu przypadkow, zostaly przedstawione na rysunkach 18 19.

Obnizanie sie szczeki w wyniku aktywnosci wzrostowej w szwach (s) wyniosto srednio 11,2 mm.
Oczodoty nie zwiekszaty swojej wysokosci w dziecinistwie i podczas dorastania w takim samym
stopniu jak jama nosowa. Przez to obnizZanie sie trzonu szczeki w wyniku aktywnosci wzrostowej
w szwach zostato czesciowo skompensowane przez apozycje na dnie oczodotéw (a) i wyniosto
Srednio 6,4 mm. Tym samym, obnizenie dna oczodotéw od wieku 4 lat stanowito nieznacznie
ponizej potowy obniZenia sie trzonu szczeki w wyniku aktywnosci wzrostowej w szwach.

Wysokos¢ jamy nosowej do korica okresu dojrzewania réwniez wzrosta poprzez obnizenie jej dna
w wyniku resorpcji (r). To obnizenie wyniosto Srednio 4,6 mm, co stanowi okoto jednq trzeciq
wewnqtrzszwowego wzrostu wysokosci jamy nosowej.

Wzrost apozycyjny wyrostka zebodotowego szczeki na wysokos¢ (e) osiggngt srednio 14,6 mm.
Wzrost ten byt wiec Srednio o 5 wiekszy od wzrostu wyrostka zebodotowego ocenianego
wzgledem dna jamy nosowej, ktére ulegto obnizeniu o 4,6mm poprzez resorpcje.”

Innymi stowy, jesli mierzymy wzrost wyrostka zebodotowego w stosunku do podniebienia,
to otrzymujemy warto$¢ zanizong o %3 w stosunku do rzeczywistego wzrostu.

»Superimpozycja teleradiograméw w badaniach dtugookresowych w oparciu o przedniq podstawe
czaszki ukazuje generalnie niemal réwnolegte obniZanie sie dna jamy nosowej, tak jak przedstawit
to Brodie w 1941 roku. Ta obserwacja zapoczqtkowata poglqd, Ze podczas wzrostu szczeka ulega
obniZeniu bez jakiejkolwiek rotacji w ptaszczyZnie pionowej. Jednakze, badania ze znacznikami
implantowymi (Bjork and Skieller, 1972) wykazaty, ze przemieszczenie szczeki do dotu i przodu
podczas wzrostu jest zwiqzane z jej rotacjq réznego stopnia, ale z zasady doprzedniq. Pomimo
rotacji szczeki w ptaszczyznie pionowej, inklinacja dna jamy nosowej wzgledem przedniej
podstawy czaszki pozostaje niezmieniona, w wyniku zréznicowanej resorpcji kompensacyjnej.
W przypadku doprzedniej rotacji szczeki resorpcja dna jamy nosowej jest wieksza w czesci
przedniej niz tylnej, natomiast w przypadku dotylnej rotacji szczeki resorpcja jest bardziej
nasilona w czesci tylnej. W konsekwencji tego niejednorodnego remodelingu kontur dna jamy
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nosowej nie moze stanowic struktury referencyjnej w cefalometrycznych analizach wzrostu szczeki
na zdjeciach rentgenowskich (rys. 18).

Réwniez dno oczodotu zachowuje swojq inklinacje wzgledem przedniej podstawy czaszki,
bez wzgledu na rotacje szczeki pod wptywem przemodelowania.

Reasumujqc powyzszq analize naleZy stwierdzié, ze przedni kontur wyrostka jarzmowego uznano
za niezwykle stabilny na telerentgenogramach bocznych gtowy w wymiarze strzatkowym.
Dotyczyto to wszystkich dziewieciu analizowanych przypadkéw. Dlatego tez mozna uwazaé
przedni kontur wyrostka jarzmowego, tlatwy do identyfikacji na kazdym zdjeciu,
za naturalng strukture referencyjna dla analizy wzrostu szczeki.”

a64
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Rys. 18 Rys. 19

Rysunek 18 przedstawia superimpozycje w oparciu o stabilng strukture w obrebie szczeki.
»Wskaznik transferowy” w okolicy przedniego dotu czaszki obrazuje wartos$¢ rotacji szczeki
i warto$¢ obnizenia sie szczeki w wyniku wzrostu wewnatrzszwowego (s = 11,2 mm).
Na obrysie mozna rowniez obliczy¢ warto$¢ apozycji na dnie oczodotu (a = 6,4 mm), resorpcji
na dnie jamy nosowej (r = 4,6 mm) oraz warto$¢ przypisang erupcji zebéw (e = 14,6 mm).
Rysunek 19 przedstawia superimpozycje wzgledem stablinych struktur przedniej podstawy
czaszki.

Obnizanie sie i rotacja szczeki w wyniku wzrostu wewnatrzszwowego mozna obliczy¢
na podstawie réznicy pozycji linii znacznikowych szczeki. Dna oczodotéw obnizajg sie o wartos$¢
wzrostu wewnatrzszwowego pomniejszonego o warto$¢ apozycji. Obnizanie sie dna jamy
nosowej wynosi warto$¢ wzrostu wewnatrzszwowego, powiekszong o warto$¢ resorpcji na dnie
jamy nosowej. Gorna ptaszczyzna okluzyjna obniza sie natomiast o warto$¢ wzrostu
wewnatrzszwowego, powiekszong o warto$¢ przypisang erupcji zebow.
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_Powiekszenie telerentgenogramow bocznych glowy

Przed wykonaniem obrysow telerentgenogramoéw nalezy sprawdzi¢ czy maja ten sam
wspotczynnik powiekszenia. Aby obliczy¢ wspdtczynnik powiekszenia analizowanych
‘rentgenogramow, nalezy podzieli¢ odlegto$¢ pomiedzy zrodtem promieniowania RTG i klisza
lub czﬁjnif(iem (FP) przez odlegto$¢ pomiedzy zZrédtem promieni RTG i posrodkowa ptaszczyznag
strzatkowg gltowy (MSP).

180 10

T

4

MSP | FP

MSP 180
FP 190

FP = MSP 1,056
POWIEKSZENIE = 5,6%

Rys. 20

Jesli odlegto$¢ pomiedzy Zrédiem promieniowania i kliszg wynosi 150 cm, a odlegtos¢
posrodkowej ptaszczyzny strzatkowej gtowy od kliszy to 10 cm, powiekszenie obrazu liczymy
dzielac 150 przez 140 i mnozac cato$¢ przez 100%, co w wyniku daje 107%, a wiec
wspoétczynnik powiekszenia wynosi 7%. Nalezy upewni¢ sie, ze odlegtosci Zrodia
promieniowania do posrodkowej ptaszczyzny strzatkowej glowy oraz do kliszy sa state.
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Obrys i superimpozycja dwoch telerentgenogramow
| bocznych glowy na komputerze

Nalezy skorzystac z telerentgenogramow cyfrowych lub zeskanowanych zdje¢ na kliszach, ktére
nalezy zaimportowa¢ do zainstalowanego w komputerze programu do wykonywania obryséw.
Jesliistnieje rozbieznos$¢ w powiekszeniu zdje¢, nalezy to poprawic na tym etapie.

PonizZej zostanie przedstawiona metoda wykonywania obrysé6w dwdch telerentgenograméow
bocznych gtowy i ich superimpozycji za pomocg programu ,Adobe Illustrator”. Te samg metode
mozna zastosowaé z powodzeniem rowniez w innych programach do wykonywania obrysu
dostepnych na rynku.

Otwieramy Adobe Illustrator i klikamy ,Plik” na pasku menu, a nastepnie ,Otwoérz”. Teraz nalezy
wybrac¢ katalog z plikiem pierwszego telerengenogramu bocznego i go otworzyc. Jesli jest
potrzeba korekty powiekszenia, wybieramy Obiekt z paska menu i klikamy Przeksztalc,
a nastepnie Skaluj i korygujemy powiekszenie. Pierwszy dokument ma nazwe dokument A.
Jesli teleradiogram nie jest wykonany przy zachowaniu ,Naturalnej Pozycji Glowy”, obré¢
zdjecie tak, aby ptaszczyzna frankfurcka byta réwnolegta do dolnego brzegu okna. Z listy paneli
wybieramy Warstwy. Tworzymy cztery dodatkowe warstwy i blokujemy pierwsza
z telerentgenogramem. Wybieramy druga warstwe i zaczynamy wykonywa¢ obrys.
Rozpoczynamy od obrysu przedniego konturu kosSci czotowej az do punktu nasion (n),
nastepnie obrysowujemy zewnetrzny i wewnatrzny kontur kos$ci nosowej. Nastepnie
zaznaczamy kontur wewnetrzny kosci czotowej az do grzebieni sitowych, (nr 6 na rys. 3),
gdzie czesto obserwujemy podwdjny kontur reprezentujacy przysrodkowe Kkaty sklepien
oczodotow. Jesli wystepuje podwdjny Kkontur, obrysowujemy S$rednig obu konturdéw.
Prowadzimy linie poprzez tek klinowy i obrysowujemy z duza doktadnoscia wewnetrzny kontur

siodta tureckiego (nr 1 na rys. 3). Kontynuujemy obrys poprzez wyrostki pochyte tylne, grzbiet
kosci klinowej oraz stok az do otworu wielkiego, a nastepnie zewnetrzng powierzchnie
podstawy czaszki. Cato$¢ dotychczasowego obrysu od kosci czotowej powinna stanowi¢ ciagta,
nieprzerwana linia. Teraz nalezy obrysowa¢ blaszke sitowa ponizej grzebieni sitowych (nr 4
narys. 3), gérna powierzchnie sklepien oczodotéw (nr 7 na rys. 3) i poprowadzi¢ linie az
do wyrostkéw pochytych przednich. Nastepnie obrysowujemy bardzo doktadnie usredniony
dolny kontur wyrostkéw pochytych przednich (Punkt Walkera, nr 4), to jeden z najwazniejszych
elementéw w superimpozycji wzgledem przedniej podstawy czaszki. Zaznaczamy kontur
srodkowego dotu czaszki (nr 3 na rys. 3) i mate szczeg6ty utkania beleczkowego kosci sitowej
(nr 5 narys. 3). Obrysowujemy wyrostki jarzmowe z dnami oczodotéw jedna nieprzerwang linia,
a nastepnie doty skrzydtowe. Wszystkie te struktury czesto maja podwdjny kontur, dlatego
nalezy go usrednia¢. Obrys dna jamy nosowej rozpoczynamy od gornej powierzchni
podniebienia miekkiego i prowadzimy do przodu do kolca nosowego przedniego i w dot
poprzez przednig cze$¢ szczeki, az do siekaczy goérnych. Zewnetrzny kontur zuchwy
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obrysowujemy od punktu articulare (ar) w do6t i nastepnie do przodu, az do osiggniecia punktu
menton. Zarys brodki nalezy odzwierciedli¢ bardzo doktadnie. Obrysowujemy wewnetrzny
kontur i szczegéty struktury beleczkowej spojenia zuchwy (nr 2 i 3 na rys. 12) oraz kanat
zuchwy i zawigzek zeba trzonowego. Wykonujemy obrys tkanek miekkich.

Zablokowujemy druga warstwe i przechodzimy do trzeciej. Wybieramy narzedzie Piéro

i obrysowujemy ,Wskaznik transferowy” (zwany przez Pierre’a Planche’a ,Linig znacznikowa
przedniej podstawy czaszki”), skltadajacy sie z trzycentymetrowej linii pionowej
i szeSciocentymetrowej linii poziomej w okolicy przedniej podstawy czaszki (nr 1 na rys. 21).
Rysujemy ,linie znacznikowa szczeki”, czyli dowolng linie rozpoczynajaca sie na przednim
konturze wyrostka jarzmowego, o dtugosci 4 cm (nr 2 na rys. 21). Rysujemy réwniez ,linie
znacznikowa zuchwy”, dowolng linie, o dtugosci 6 cm, prowadzong od punktu pogonion
w kierunku dotylnym. Zaznaczamy rowniez linie nasion-sella. Blokujemy te warstwe
i przechodzimy do czwartej warstwy. Otwieramy nowy dokument z szablonami zeboéw.
Wybieramy siekacze i trzonowce, ktére nastepnie importujemy do czwartej warstwy.
Zaznaczamy szablon gornego siekacza i dopasowujemy jego ksztatt i wielkos¢ do wymiaréw
goérnego siekacza na zdjeciu rentgenowskim. Adekwatnie postepujemy z szablonami dolnego

siekacza oraz gornego i dolnego trzonowca.

Rys. 21
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Teraz nalezy otworzy¢ nowy dokument B z drugim telerentgenogramem bocznym, w ktérym
tworzymy dwie dodatkowe warstwy. Blokujemy warstwe z telerentgenogramem
i przechodzimy do drugiej warstwy. Przetgczamy sie do okna z dokumentem A, gdzie znajduje
sie pierwszy telerentgenogram i otwieramy druga warstwe (obrys bez linii znacznikowych).
Zaznaczamy caty obrys i eksportujemy go do drugiej warstwy dokumentu B (z drugim
telerentgenogramem) i zmieniamy kolor obrysu na czerwony. Wykorzystanie wcze$niejszego
obrysu, jego korekta oraz dopasowanie do nowego telerentgenogramu zdecydowanie utatwia
i przyspiesza prace. Kiedy obrys drugiego telerentgenogramu jest juz gotowy, wracamy
do dokumentu A i otwieramy trzecig warstwe. Zaznaczamy szablony zebdow i eksportujemy je
do trzeciej warstwy dokumentu B. Dopasowujemy pozycje szablonéw zebow.

Rys. 22
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Superimpo:zycja wzgledem przedniej podstawy czaszki

Mamy juz obrys pierwszego telerentgenogramu z liniami znacznikowymi podstawy czaszki,
szczeki i zuchwy (dokument A, rys. 21). Mamy rowniez obrys drugiego telerentgenogramu
bez jakichkolwiek linii (dokument B, rys. 22). Nalezy teraz natozy¢ drugi telerentgenogram
napierwszy wzgledem stabilnych struktur anatomicznych przedniej podstawy czaszki.
Wybieramy warstwe druga i trzecig dokumentu B (rys. 22) i eksportujemy je do warstwy pigtej
dokumentu A (rys. 21). Przesuwamy i obracamy obrysem drugiego wzgledem obrysu
pierwszego telerentgenogramu w taki sposéb, aby stabilne struktury przedniej podstawy
czaszki obu obrysow pokrywaty sie ze sobg (rys. 23a i 23b). Otwieramy trzecia warstwe
w dokumencie A, zaznaczamy i eksportujemy ,,Wskaznik transferowy” do warstwy piatej, gdzie
zmieniamy jego kolor na czerwony i ustawiamy doktadnie w tym samym miejscu co pierwszy
wskaznik transferowy (rys. 23c).

Wybieramy narzedzie Pidro i rysujemy linie nasion-sella, ktéra pokrywa sie z linig nasion-sella
z pierwszego telerentgenogramu (rys. 23c).

Rys. 23b
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Rys. 23c

W ten sposoéb otrzymujemy superimpozycje dwoch telerentgenograméw wzgledem przedniej
podstawy czaszki. Ma ona miano superimpozycji ogoélnej.

' Superimpozycja szczeki

Tworzymy | nowy dokument C. Przechodzimy do dokumentu A z pierwszym
telerentgenogramem. Wybieramy drugg, trzecig i czwartg warstwe, z ktérych eksportujemy
obrys pierwszego rentgenogramu do dokumentu C. Usuwamy wszystko poza szczeka, zebami
ilinig -znacznikowg oraz wskaznikiem transferu. Blokujemy pierwsza i otwieramy druga
warstwe. Wracamy do dokumentu A i wybieramy warstwe pigta z obrysem drugiego
telerentgenogramu, ktory eksportujemy do dokumentu C. Usuwamy wszystko oprdcz szczeki
zzZebami i wskaznika transferu. Nakladamy drugi obrys szczeki wzgledem stabilnego
przedniego konturu wyrostka jarzmowego w ten sposOb, aby apozycja dna oczodotu
nieznacznie przekraczata resorpcje dna jamy nosowej, w stosunku 3:2 (rys. 24b). Teraz
kopiujemy linie znacznikowg szczeki z pierwszego obrysu do drugiego, zmieniamy jej kolor
na czerwony i ustawiamy tak aby sie pokrywaty (rys. 24c).
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Rys. 24a

Mozna rdéwniez przenie$¢ linie znacznikowa szczeki drugiego obrysu poprzez eksport
superimpozycji szczeki do ogdlnej superimpozycji ogolnej.

' Superimpozycja Zuchwy

|

Tworzymy | nowy dokument D. Przechodzimy do dokumentu A =z pierwszym
telerentgenogramem. Wybieramy druga, trzecig i czwartg warstwe, z ktérych eksportujemy
obrys pierwszego rentgenogramu do dokumentu D. Usuwamy wszystko poza zuchwa, linig
znacznikewg zuchwy, wskaZnikiem transferowym i matym fragmentem linii, okres$lajacego
punkt articulare (rys. 25a). Blokujemy pierwsza warstwe i tworzymy drugg. Wracamy
do dokumentu A i wybieramy pigta warstwe z obrysem drugiego telerentgenogramu, ktory
eksportujemy do dokumentu D. Usuwamy wszystko poza zuchwg, wskaznikiem transferowym
oraz matym fragmentem linii okres$lajacej punkt articulare. Naktadamy drugi obrys na pierwszy
kierujgc sie stabilnymi strukturami w Zzuchwie (rys. 25b). Kiedy osiggniemy optymalne
dopasowanie, kopiujemy linie znacznikowa z pierwszego obrysu do drugiego, zmieniamy jej
kolor na czerwony i ustawiamy tak aby sie pokrywaty (rys. 25c).
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»

Schemat dokumentow i warstw

b
Dokument A

Pierwsza warstwa: Pierwszy telerentgenogram

Druga warstwa: Obrys pierwszego telerentgenogramu, czarny

Trzecia warstwa: Linie znacznikowe

Czwarta warstwa: Szablony zebéw

Pigta warstwa: Obrys drugiego telerentgenogramu z zebami, czerwony -

zaimportowany z dokumentu B (druga i trzecia warstwa)

Dokument B u

Pierwsza warstwa: Drugi telerentgenogram

Druga warstwa : Obrys pierwszego telerentgenogramu , czerwony -
zaimportowany z dokumentu A (druga warstwa)

Trzecia warstwa: Zeby, czerwone -

zaimportowane z dokumentu A (czwarta warstwa)
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Dokument C r‘

Pierwsza warstwa:

Druga warstwa:

Dokument D r‘

Pierwsza warstwa:

Druga warstwa:

Fragment obrysu pierwszego telerentgenogramu, czarny -
zaimportowany z dokumentu A (druga, trzecia i czwarta warstwa)
Fragment obrysu drugiego telerentgenogramu, czerwony -
zaimportowany z dokumentu A (pigta warstwa)

Fragment obrysu pierwszego telerentgenogramu, czarny -
zaimportowany z dokumentu A (druga, trzecia i czwarta warstwa)
Fragment obrysu drugiego telerentgenogramu, czerwony -
zaimportowany z dokumentu A (pigta warstwa)

Interpretacja rotacji szczek

£
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Jesli wzrost zuchwy ma kierunek ku dotowi i do przodu, takg rotacje zuchwy nazywamy
doprzednig (anteriorotacja). Niektorzy autorzy nazywaja ja réwniez przeciwng do Kierunku
ruchu wskazéwek zegara, co moze by¢ zrozumiane opacznie, gdy analizowa¢ bedzie lewy profil
pacjenta, co czesto ma miejsce w Danii i Szwajcarii.

Warto$¢ rotacji zuchwy mozna okres$li¢ mierzagc kat pomiedzy liniami znacznikowymi
pierwszego i drugiego obrysu. Na przyktad na rysunku 26a warto$¢ rotacji zuchwy wyniosta -
13°. Stawiamy znak minus, jesli rotacja ma kierunek doprzedni, oraz znak plus, je$li ma
kierunek dotylni (czasami zwana rotacja zgodng z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara).
Na superimpozycji zuchwy réwniez mozna okresli¢ rotacje mierzac kat pomiedzy wskaznikami
transferu pierwszego i drugiego obrysu (rys. 26b).

U pacjentéw nieleczonych z prawidtlowym wzrostem oczekiwana warto$¢ rotacji zuchwy
wynosi -1° (jeden stopien anteriorotacji) na rok. Rotacja szczeki ma czesto kierunek zgodny
z zuchwg, ale jej warto$¢ wynosi zaledwie jedng trzecig wartosci rotacji Zzuchwy.

Rys. 27

Rysunek 27 przedstawia nieleczong dziewczynke z posteriorotacja zaréwno szczeki jak
i zuchwy.

Wartos$¢ rotacji zuchwy wynosi 5 (dodatnia warto$¢ oznacza posteriorotacje). Wzrost z dotylng
rotacjg szczek wystepuje rzadko u pacjentéw nieleczonych. W diugoczasowych badaniach
wzrostu przedstawianych w literaturze czestos$¢ posteriorotacji u takich pacjentéw miesci sie

miedzy 0 a 7 %. U pacjentdéw leczonych ortodontycznie posteriorotacja wystepuje natomiast
niezmiernie czesto.
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